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Beschreibung 

DRUCKEINHEITEN MIT SCHMITZRINGEN IN BINER ROTATIONS DRUG KMAS CHINE 

Die Erfmdung betrifft Druckeinheiten einer Rotationsdruckmaschine gem&B dem 
Oberbegriff der AnsprQche 1 , 2 oder 9. 

Belm Antrieb von Zyflndern oder Zyllndergruppen mit separaten Antrieben z. B. in 
Satellitendruckeinheiten kdnnen prozessbedingt Abwicklungsunterschiede zwischen den 
Zylinderpaarungen auftreten. Diese sind abhdngig vom Anstelldmck, der Anzahl der 
aktiven Druckstellen, der Aufeugstarke, der Art oder sogar dem Hersteller des Aufzuges 
selbst, davon ob das Reibgetriebe schmitzringlos oder mit Schmitzringen ausgebildet ist, 
von den Schmitzringradien bzw. Insgesamt von den RadienverhSltnlssen des 
Reibgetriebes. 

Dies kann zu z. T. erheblichen und, bei wechselnden Bedingungan, zu erheblich 
unterschiedllchen LeistungsflOssen zwischen den Zylindem bzw. den Zyllndergruppen 
fuhren. Dies 1st unerwunscht, da sie zu Asymmetrien In der Leistungsauslegung, je nach 
Bedingungen und Betrlebsweise zu unterschiedlichen Leistungen oder gar zu Oberiasten 
an Motoren und Reglem fOhren. 

Auch bei uber Getriebe gemeinsam angetriebenen Zylindergruppen, Druckwerken, 
Druckeinheiten oder Drucktunnnen fuhrtdies zu unerwunschten Momenten, zu erhdhter 
Reibung und VerschleiB. 

Durch die DE 195 01 243 A1 sInd Zylinder einer Rotationsdruckmaschine mit 
Schmrtzringen bekannt. wobei die Schmltzringe des Satellitenzylinders zwecks 
Veningenjng der LeistungsObertragung drehbar gelagert sind. 
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In der WO 00/41887 A1 wird einem Relbgetrieba aus prozessbedlngt reibenden Zylindem 
ein kompensierendes Reibgetriebe in Gestatt von Schmitzringen eine RadienvarhSItnisses 
ungleich 1 Qberiageit. Der Schmitzring des Gegendruckzylinders ist hierbei grOBer als 
dessen Ballen und groBer als der Schmitzring des zusammen wirkenden 
Ubertragungszylinder ausgefuhrt. Im PrioritStsdokument DE 199 27 555 A1 sind die 
Verhaitnlsse in einer Figurzwischen Obertragungs- und Gegendnjckzylinder in 
umgekeiirter Welse dargestelit. 

Die iJS 31 96 788 offenbart ein Dmckwerk fur den beidseitigen Offsetdruck, wobei 
Obertragungszyiinder und zugeordneter Formzyiinder im Bereich iiires Ballens 
voneinander verschiedene Radien aufweisen. Drei Paare von jewells zusammen 
wirkenden Schmitzringen sind in drei verschtedenen Ebenen angeordnet Die Paare 
welsen Jeweils gleichen Durchmessers auf. 

In der US 2 036 835 A werden Vertialtnisse fur Durchmesser der Zylinder zueinander In 
der Weise angegeben, dass der Obertragungszyiinder kleiner, und Gegendruckzylinder 
und Formzyiinder grdBer sind ais der fOr alle drei Zylinder gleiche Durchmesser der 
Schmttzringe. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugmnde, Druckelnheiten einer Rotatlonsdruckmaschine 
zu schaffen/ 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merkmale der Anspruche 1, 2 Oder 9 gelost. 

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteiie bestehen insbesondere darin, dass durch die 
besonderen Verhditnisse Im Bereich des durch die Zylinder gebildeten Reibgetrlebes eine 
erheblich geringere Leistungsverschlebung erreichbar ist. Auch Ist hierdurch eine hdhere 
Druckqualitat durch sog. „true-rolIing" mOgllch. 
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Dies gilt insbesondere fQr DruckwerKe, welche einen kelne Farbe fOhrenden Zylinder, 
Insbesondere einen Satellitenzyiinder und mehrere mit diesem zusammen wirkende 
Ubertragungszylinder, aufweisen. Hierbei ist die Abstufung der drei Zylinder in iiirer 
Auslegung zuelnander von besonderem Vorteil, da nicht nur ein Zylinderpaar sondem 
mehrere an der potentiellen Ijeistungsverschiebung mitwirken. Ein wesentiicher Vorteil 
ergibt sich be) Schmitzringldufem fOr einen gegenuber dem Satellitenzyiinder 
verkleinerten zugeordneten Schmttzring. 

in vorteilhafter Ausfuhrung k6nnen die Sclimitzringe der drei Zylinder jeweils paanveise 
zueinander in ihrer Gr6Be abgestuft wenden. Die Alsstufung der drei Schmitzringe 
zuelnander kann ggf. anstelle der, Oder aber in einer vortelliiaften Weiterbildung 
zusStziich zur Abstufung der Zylinder vorgenommen werden. 

AusfQhnjngsbelspiele der Erfindung sind in den Zeidinungen dargestelit und werden im 
folgenden naher Iseschreiben. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine sctiematische Darstellung zusammen wirkender Zylinder einer 
Rotatlonsdruckmaschlne; 

Fig. 2 ein Aussciinltt eines Reibgetrlebes zweier Zylinder in vergrdBerter Ansicht; 

Rg. 3 eine schemat'sche Darstellung einer Neunzylinder-Druckeinheit mit paarwelsem 



Antrieb; 



Rg.4 



eine scliematische Darstellung einer Neunzylinder-Dnjckeintieit mit 
Einzelantrieb; 
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Fig. 5 elne schematische Darstellung einer 1 0-Zylindersatellitendaickelnheit; 
Fig. 6 eine Darstellung der Nippstelle. 

Eine Rotatlonsdruckmaschine weist ein Druckwerk 01 mit drei jeweils paarweise 
miteinander In etner Druck-An-Stellung zusammen wirkenden Zylindern 02; 03; 04 auf. 
Der erste Zylinder 02 ist z. B. als Formzyllnder 02 ausgefOhrt und weist auf seiner nach 
auBen gerichteten auBeren Oberflache 06 eine Information eines zu dnjckenden Slides 
auf. Das zu druckende Bild kann in Fornri einer Struktur fur Hochdruck, Tiefdruck Oder 
Flachdruckverfahren direkt in einer Mantelfldche des Formzylinders 02 selbst vorgesehen 
sein, Oder aber auf einer auf einem Grundkdrper 08 eines Radius r08 des Fonmzylinders 
02 tosbar angeordneten Dmckform 09 (Druckplatte, HulsSt Klischee etc.) einer Dicke d09, 
z. B. d09 a 0,25 bis 0,33 mm, Insbesondere 0,27 bis 0,30 mm. In Jedem der beiden Faile 
definiert die SuDere, die das Druckbikl aufweisende OberflSche 06 einen wirksamen 
Radius rt)2 des Formzylinders 02. Der die Druckform 09 und ggf. eine Oder mehrere nicht 
dargestellte Zwischenlagen aufweisende Formzyllnder 02 ist im wesentlichen 
inkompressibel, d. h. mit einem festen Radius r02 ausgefuhrt 

Der als Ubertragungszylinder 03 ausgefuhrte zweite Zylinder 03 weist im Bereich seiner 
Mantelfiache zumindest eine Sclitoht 11 mit kompressiblen und/oder elastischen 
Egenschaften auf einem in radialer Richtung im wesentlichen inkompresslblen, 
inelastlschem Zyiinderkern 12 eines Radius r12 auf. Die Schicht 11 ist z. B. als Aufzug 11, 
insbesondere als Gummituch 1 1 (endiich, als Hulse etc.) Idsbar auf dem Zyiinderkern 1 2 
angeordnet Der Radius r12 des Zylinderkems 1 2 kann entweder direkt durch die 
Manteifi&che eines Grundkdrpers 13 eines Radius r13, Oder aber bei Vorhandenseln einer 
Oder mehrerer Zwischenlagen 14, z. B. eines Unterzuges 14, durch die auBere 
Oberflache der guBersten Zwischeniage 14 definiert sein. Die Zwlschenlage(n) dient 
(dlenen) z. B. der Anpassung an verschledene Dicken d1 1 von Gummituchern 1 1 
oder/und Starken von Bedruckstoffen. Ist die Schicht 11 als mit einer inkompresslblen 
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Tragerschlcht verbundene Schlcht 11 ausgefOhrt, z. B. als Schlcht eines 
Metalldrucktuches, so ist im Sinne der Inkompressibilitat der Radius r12 inklusive der 
Starke der inkompressiblen Tragerschicht. z. B. der Metallplatte, zu verstehen. 

Aufgrund der elastischen und/oder kompressiblen Schicht 1 1 weist der 
Ubertragungszylinders 03 einen auBeren Radius r03u im unbelasteten Zustand, d. h. In 
Druck-Ab-Stellung, und einen SuBeren bzw. wirksamen Radius rOSb im belasteten 
Zustand, d. h. in Druck-An-Stellung der paanveise anelnander angestellten Zylinder 02; 
03; 04, auf. Als ^Radius im belasteten Zustand*'. bzw. wirksamer Radius, ist hier allgemein 
der Abstand der Rotatlonsadise R02; R03; R04 des betreffenden Zylinders 02; 03; 04 von 
der betrachteten Nippstelle in der Verbindungsebene der Rotatlonsaciisen R02; R03; R04 
zu verstehen. Hierbei ist ggf. zwischen dem Radius r03b1 im belasteten Zustand im 
Berelch der Nippstelle 16 zum Fbrmzylinder 02 (Fig. 2) und dem Radius r03b2 Im 
belasteten Zustand im Berelch der Nippstelle 1 7 zum weiteren Zylinder 04 zu 
unterscheiden. In Rg. 2 sind die Bezugszefctien fur die Nippstelle 17 zwischen 
Obertragungszylinder 03 und dem dritten Zylinder 04 in Klammem aufgefuhrt DIese 
Nippstelle 17 stellt gieichzeltig eine Dmckstelle 17 fur eine zu bedruckende Bahn 18 
(strichliert), z. B. Paplerbahn 18, dar. 

Der mit dem Obertragungszylinder 03 eine Dmckstelle 17 bildende, als 
Gegendruckzylinder 04 wirksame Zylinder 04 kann entweder als ein Obertragungszylinder 
eines zweiten Zyiinderpaares Oder aber als keine Druckfaibe fuh render Zylinder 04 
ausgefuhrt sein, an welchen ein oder mehrere Obertragungszylinder 03 uber eine nicht 
dargestellte Bahn anstetlbar sind. 

In der dargestellten Ausfuhrung ist der Gegendruckzylinder 04 als keine Datckfarbe 
fOhrender Zylinder 04 ausgefuhrt, watcher im wesentlichen inkompressibel. d. h. mit 
einem festen 3ui3eren Radius r04 ausgefOhrt ist. Dieser Radius r04 kann ggf. nicht 
dargestellte, auf einem Zyiindergrundkorper aufgebrachte inkompressible Lagen mit 
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beinhalten und stelltdann in Oruck-An-Steliung einen wirksamen Radius r04 (z. B. auch 
zur NIpppstelle hin) dar. 

Die in Druck-An-Stellung ein Relbgetriebe bildenden Form- und Obertragungszyllnder 02; 
03 sind in vortellhafter AusfOhrung derart dimensioniert und/oder aneinander angestelit, 
dass der Formzyllnder 02 tm belasteten Zustand einen grdBeren Radius r02. z. B. 
mindestens um 0,2 Promille grdl3er, au^we!st. als der Radius r03b1 des 
Obertragungszyiinders 03 in der Nippstelle 16. Ein Verlialtnis des Radius r02 des 
Fonnnzylinders 02 zum Radius r03b1 des Obertragungszyiinders 03 im belasteten 
Zustand, d. h. in Druck-An-Steliung liegt z. B. von 1,0015 bis 1,0030, vorzugsweise von 
1 ,0020 bis 1 ,0025. Das Verhaltnis des Radius r02 des Formzylinders 02 zum Radius r03u 
des Obertragungszyiinders 03 im unbetasteten Zustand kann hierbel z. B. zwischen 
1,0000 und 1,0015, fnsbesondere 1,0010 und 1 ,0015 liegen. 

Eine Dfcke d11 der entlasteten Schidit 1 1 liegt im unbelasteten, jedoch l>ereits im 
Druckbetrieb venwendeten Fall (d. h. nicht unbenutzt) z. B. zwisciien 1 ,5 bis 2,5 mm, 
insbesondere zwischen 1,8 und 2,1 mm. Der Radius r12 des Zylinderkems 12 ist 
entsprechend o. g. Verliaitnlsse auszufuiiren, Hierbel ist u.U. eIne Zwtsciienlage 14 von 
Z.B. einer Dicke von 0,14 bis 0,22 mm zu berQcksiclitigen, wenn der Radius r13 des 
Grundk5rpers 13 dimensioniert wird. 

Im Fail eines Druckwerkes 01 mitZyllndem 02; 03 doppelten Umfangs, d. h. mit einem 
Umfang, welcher im wesentiichen zwei iiintereinander angeordneten stehenden 
Druckseiten, insbesondere Zeitungsseiten, entspricht. liegt der Radius r02 des 
Formzylinders 02 z. B. zwisciien 140 bis 190 mm, insbesondere zwischen 155 und 
180 mm. Der Obertragungszyllnder 03 welst nun In Druck-An-Ste!Iung (belasteter 
Zustand) einen Radius r03b1 auf, weicher um 0,14 bis 0,20 mm, insbesondere um 0,16 
bis 0,1 8 mm kteiner ist als der Radius r02 des Fomizyiinders 02. Dieser wird durch den 
festen Radius r02 des inkompressiblen Formzylinders 02 und die relative Lage von 
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Rotatlonsachsen R02; R03 der Zylinder 02; 03 zueinander in Druck-An-Stellung 
eingesteilt, wobei Jedoch gleichzettig ein maximaler Radius r12 des Inkompresstblan 
Zyllnderkems 12 sowie eine minimale Dicke d11 der Schtcht 11 zu berOckslcMigen ist. In 
einer vorteilhaften Ausfuhrung ist die Dicke d11 so gewahft, dass im unbelasteten Zustand 
ein ObemiaB T03a von ca. 0.13 bis 0,21 mm, insbesondere ca. 0,16 bis 0,18 mm 
gegenOber dem belasteten Zustand besteht, d. h. dass be) Anstefiung die Schlcht 11 
durch den Formzylinder 02 urn das genannte Mal3 elngedrOckt wird (entspricht der 
Eindrucktiefe). Wird ein noch nicht benutztes Gummituch 1 1 eingesetzt, so weist der 
Obertragungszylinder 03 zunSchst einen um eine EInfallstarke F (strichliert in Fig. 1 
daigestellt), z. B 0,02 bis 0,05 mm, vergr6Berten Radius rOSu im unbelasteten Zustand 
sowie ein entsprechend vergrfiBertes ObemiaB T03a auf. 

Eine Anstelllage wird, beispielsweise durch einen oder mehrere Anschldge, derart 
vorgegeben, dass die bekien Zylinder 02; 03 in ihrer Anstelllage im Bereich der Nippstelle 
16 (Verbindungsebene der Rotatlonsaclisen R02; R03) das o. g. Radienverhaltnis 
aufweisen und In vorteilhafter Welterbildung ein Verhaltnis zwischen ObermaB T03a und 
der Dicke d1 1 der Schteht 1 1 im unbelasteten (eingefallenen) Zustand zwischen 5 % und 
15%liegt. 

Die in Druck-An-Stetlung ein Reibgetriebe bildenden Obertragungs- und 
Gegendruckzylinder 03; 04 sind in vorteilhafter AusfOhmng derail dimensloniert und^oder 
anelnander angestelit, dass der Formzylinder 02 auch einen grdQeren Radius r02, z. 8. 
mindestens um 0,1 Promllle groBer, aufweist, als der Radius r04 des 
Gegendnjckzyllnders 04. Ein Verhaitnts des Radius r02 des Formzylinders 02 zum Radius 
r04 des Gegendruckzyllnders 04 llegt vorzugswelse von 1 ,0001 bis 1 ,0002. 

Im Fall des o. g. Druckwerkes 01 mit Zylindem 02; 03 doppelten Umfangs weist der 
Gegendnickzylinder 04 einen Radius r04 auf, welcher um 0,02 bis 0,10 mm, 
insbesondere um 0,04 bis 0,06 mm kleiner ist als der Radius r02 des Formzylinders 02. 
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Zwischen den Rotationsachssn R03; R04 von Ubertragungszylfnder 03 und 
inkonnpressiblenri GegendoicKzylinder 04 wird ein Abstand in der Weise fur die Daick-An- 
Stellung gewahit, dass eIn Verh§(tnl8 des Radius r04 des Gegendruckzyilnders 04 zum 
Radius r03b2 des Obertragungszyiinders 03 im belasteten 2!ustand z. B. zwischen 1,001 
und 1,003 liegt. Dies wird durch den feslen Radius r04 des ini^ompressiblen 
Gegendrucleylinders 04 und die relative Lage der RotaAionsaciisen R04; R03 der Zyiinder 
04; 03 zueinander in Druck-An-Stellung eingesteiit, wobei jedoch gleiclizeifig ein 
maximaler Radius r04 des inkompresslblen Zylinders 04 sowte eine minimale Dicl<e d11 
der Schicht 1 1 zu berOcksichtigen ist. In einer vorteiihaften Ausfulirung ist die Dicke d1 1 
so gewgiilt, dass im unbelasteten Zustand ein ObermaB T03b von ca 0»13 bis 0,21 mm, 
insbesondere ca. 0,16 bis 0,18 mm gegenOber dem belasteten Zustand besteht, d. h. 
dass be! Anstellung die Schictit 1 1 durch den Gegendruckzylinder 04 um das genannte 
MaB eingedruckt wird. Wird ein noch nicht benutztes Gummitucli 1 1 eingesetzt, so weist 
der Ubertragungszylinder 03 wie o. g. zunSciist einen um die EinfallstSrke F (strichilert in 
Fig. 1), z. B. 0.02 bis 0,05 mm, vergrdBerten Radius r03u im unbeiasteten Zustand sowie 
ein entsprechend vergrdBertes ObermaB T03b auf. 

Bne Ansteillage wird, beisplelsweise durcli einen Oder mehrere Anschiage, derart 
vorgegeben, dass die beMen Zyiinder 03; 04 in iiirer Ansteillage im Berelcli der Nippstelle 
17 (Verbindungsebene der Rotationsachsen R03; R04) das o. g. Radienverhaltnis 
aufweisen und in vorteitliaftsr Weiterbildung ein Verlialtnis zwischen ObermaB bzw. 
Eindrucktiefe T03b und der Dicke d1 1 der Schicht 11 im unbelasteten (eingefallenen) 
Zustand zwischen 5 % und 1 5 % iiegt 

Die genannten Verhdltnisse k6nnen in einer ersten AusfOhrung fOr schmitzringlose 

Zyiinder 02; 03; 04 Oder aber in anderer Ausfuhrung auch fOr Zyiinder 02; 03; 04 mit 
Schmitzringen 21 ; 22; 23, wie sie In Fig. 1 dargestellt sind, zur Anwendung kommen. 

In Verbindung mit den genannten Ausfuhrungen der Reibgetriebe zwischen den Zyllndem 
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02; 03; 04 konnen In zweiten AusfQhrung die Sctimitzringe 21 ; 22; 23 aile einen selben 
Radius r21 ; r22; r23 aufweisen. Die Radienverhattnisse zwischen jeweils zwet Zylindem 
02; 03; 04 und diejenigen der zugeordneten Schmttzringe 21 ; 22; 23 sind In diesem Fall 
voneinander verschieden. Um ein vornehmlich durch die beschrlebenen Reibgetriebe der 
Zyiinder 02; 03; 04 bestimmtes Abroltverhaiten zu ermdglichen, konnen fur die 
Schmitzringe 21 ; 22; 23 relbungsvermindemde MaBnahmen, z. B. eine verstSrkte 
Schmierung, vorgesehen sein. Die Schmitzringe 21 ; 22; 23 KOnnten aber auch drelibar 
mit dem jeweillgen Zyiinder 02; 03; 04 verbunden sein, so dass eine Relativdrehung von 
Schmitzring 21 ; 22; 23 und zugeordnetem Zyiinder 02; 03; 04 ermoglicht ist. 

In eine vorteilhaften dritlen Ausfiihrung welsen sowolil die Reibgetriebe der Zyiinder 02; 
03; 04 wie oben beschrieben, als aucii die Reibgetriebe der Schmitzringe 21 ; 22; 23, wie 
im fblgenden beschrieben, spezleile RadlenverhaHnlsse ungleich 1 auf: 

So weist in einer vorteilhaften Ausfiihrung der Schmitzring 21 des FornnzyJinders 02 einen 
Radius r21 auf, so dass das Verhaltnis zwischen dem Radius r02 des Formzylinders 02 
(OberflSche 06) und dem des Schmitzrings f21 von 1 ,0007 bis 1 ,0015, graSer als 1 ,0009 
bis einschlieBIich 1 ,0013, liegt. Fur einen Zyiinder 02 doppelten Umfangs betragt ein 
Oberstand 002 der Oberflache 06 gegenOberdem Schmitzring 21 von 0,10 bis 0,23 mm, 
insbesondere von 0,1 5 bis 0,1 9 mm. Bei einer Dicke dOg der Druckform 09 von z. B. 0,25 
bis 0,33 mm Ist dies bei Dimensionierung des Gnjndkdrpers 08 mIt einem Unterschnitt 
u02 gegenuber dem Schmitzring 21 entsprechend zu berOcksichtigen. Der Unterschnitt 
u02 liegt beispielsweise zwischen 0,1 1 und 0,15 mm. 

Der Schmitzring 23 des Gegendnjckzylinders 04 weist einen Radius r23 auf, so dass das 
Verhaitnis zwischen dem Radius r04 des Gegendruckzylinders 04 und dem des 
Schmitzrings r23 von 1 ,0004 bis 1 ,0012, insbesondere von 1 ,0006 bis maximal 1 ,0009 
liegt. Fur einen Zyiinder 04 doppelten Umfangs betragt ein Oberstand 004 der OberfiSche 
06 gegenOber dem Schmitzring 21 von 0,06 bis 0.1 8 mm, insbesondere von 0,08 bis 
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0,16 mm. 

Der Schmitzring 22 des Obertragungszylinders 03 weist einen Radius r22 auf. so dass 
das sich Verh^tnis zwischen dem (wirksamen) Radius r03b1 in Druck-An-St©l(ung des 
Obertragungszylinders 03 und dem des Schmitzrings r22 zu 0,9978 bis 0,9996, 
insbesondere von 0,9984 bis 0,9990 llegt. FOr einen Zyiinder 03 doppelten Umfengs 
betrSgt ein Uberstand 022 des Schmitzringes 22 zum wirksamen Radius r03b1 von 0,13 
bis 0,22 mm, insbesondere von 0,1 5 bis 0,20 mm. Bei einer Dicke d1 1 b der Schicht 1 1 im 
Belastungszustand von z. B. 1 ,3 bis 2,30 mm ist dies bei Dimensioniemng des 
Zylinderkems 12 (Qnjndkdrper 13 und ggf. Zwischeniage(n) 14} mtt einem Unterschnitt 
u03 gegenuber dem Schmitzring 22 entsprechend zu berOcksichtigen. Der Untersclinitt 
u03 llegt beispielsweise zwischen 1,6 und 2,6 mm. 

Insbesondere urn die Bedingung an das VerhSlltnis der Radlen r22 und r03b in Anstelllage 
zu gewahrleisten, stelien die Radlen r21 ; r22; r23 Schmitzringe 21; 22; 23 zueinander in 
speziellen, naclifotgend ausgefuiirten Veriiaitnissen: 

Die Schmitzringe 21 und 23 von Form- und Gegendruckzylinder 02; 04 weisen z. B. den 
selben Radius r21 ; r23 auf, das VerhSltnis ergibt sich somtt zu 1 ,000. Das Verhditnis der 
Radlen f21 ; r22 des dem Fomnzylinder 02 zugeordneten Schmitzringes 21 zum dem des 
Obertragungszylinders 03 llegt jedoch im Bereteh von 1,0010 bis 1,0020, insbesondere im 
Bereich von 1 .0010 bis 1,0016. Fur Zyiinder 02; 03 doppelten iJmfangs ist der Radius r21 
beispielsweise urn 0,01 bis 0,03 mm, Insbesondere ca. 0,020 ± 0,005 mm, d. h. 0,015 bis 
0,025 mm grdBer als derjenige des Obertragungszylinders 03. Das genannte gilt 
entsprechend auch filr das Verh§itnls zwischen den Radien r23 des dem 
Gegendruckzylinder 04 zugeordneten Schmitzrings 23 zu dem des 
Obertragungszylinders. Die genannten VerhSitnisse und ly/taGe fOr die Radien fuhren zu 
Unterschieden im Durchmesser von 0,02 bis 0,06 mm und sind daher In markanter Welse 
verschieden vom Unterschied aufgrund der heute Qbllchen Fertlgungstoleranz von 
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ledlgtich ca. 0,004 mm. Die angegebenen Werte sind daher gezlelt zu realisieren und 
bemhen nicht auf Zuf§IIIgkeit bel der Fertigung. 

In einer vierten Ausfuhrung weisen die Reibgetriebe in Anstelilage jeweils paarweise ein 
Ubersetzungsverhaitnis bzw. Radienvei1i§ltnis von 1,000 auf, wobet lediglich die 
Reibgetriebe zwischen zwel paarweise zusammen wirkenden Schmitzringen 21 ; 22; 23 
die oben genannten, von 1,000 verscliledenen Radlenverhaitnlsse bzw. 
Obersetzungsverhaltnisse aufweisen. 

Von besonderem Vorteil sind die dargelegten AusfQhrungen in Veibindung mit 
Drucl<Giniieiten, deren Zyiinder 02, 03, 04 Oder Druckweri^e 01 einzein, paar- Oder 
gruppenweise angetrieben sind. Insbesondere ist dies von Vorteil im i-linbiicl( auf 
unerwOnschte Leistungsverschlebungen zwischen den Druckwerken 01 fOr den in Rg. 3 
dargestellten Fall, wenn melirere Obertragungszyllnder 03 mehrerer Druckwerke 01 mlt 
einem gemeinsamen, ais Sateliitenzylinder 04 ausgefuhrten Gegendmckzyllnder 04 
zusammen wirken. Fig. 3 zeigt eine als Neunzylinder-Druckeinheit 24 ausgefuhrte 
Druckeinheit 24, in welcher dem Sateilitenzylinder 04 vier Paaie aus Form- und 
Obertragungszyllnder 02, 03 zugeordnet sind. 

In nicht dargestelKer Ausfuhmng sind beispielsweise jeweiis zwei benachbarte Paare 02, 
03 zusammen ais Antriebsverbund duich einen Antriebsmotor 26 angetrieben. Der 
Sateilitenzylinder 04 kann von einem der belden Antriebsverbunde her oder aber durch 
einen eigenen, dritten Antriebsmotor 26 angetrieben sein. 

In der In Fig. 3 dargestellten AusfQhrung werden die Zyiinder 02, 03; 04 der Neunzylinder- 
Druckeinheit 24 durch funf Antriebsmotoren 26 rotatorisch angetrieben. Jedes Paar 02, 03 
und der als Sateilitenzylinder 04 ausgefOhrte Gegendmckzylinder 04 weist einen eigenen, 
von den anderen Antriebsmotoren 26 mechanisch unabhSnglgen, zumindest 
drehzahlgeregeiten Antriebsmotor 26 auf. Die hieraus gebildeten Antriebsverbunde 
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weisen, abgesehen von vorbeschriebene Relbgetrleben, kelne mechanische Kopplung 
zuelnander auf. In einer Variante wird der Satellitenzylinder 04 gleichzeitig durch zwel 
Antriebsmotoren 26 angetrieben, wobei jeweils eIner dleser beiden Antrlebsmotoren 26 
zusammen mit den Antrlebsmotoren 26 Jewells zweler Paare durch ein gemeinsames 
NetzgerSt gespeist werden. Dies eriaubt die symmatrischa Auslegung der Versorgung 
mmels zweler Netzgerdte fOr die rotatorischen Antrlebe der Neunzylinder-Druckelnheit 24. 

Die Antriebsmotoren 26 stehen z. B. mit einer Steuer- und/oder Recheneinrichtung 27 In 
SIgnalverblndung, von welcher sie Sollwertvorgaben bzgl. Ihrer Drehzahl erhalten. Sie 
beinhaltet eine sog. „elektronlsche Welle", d. h. Element© zur elektronischen 
Synch ronlslerung der Antriebsmotoren 26. In bevorzugter Ausfuhrung sind die 
Antrlebsmotoren 26, zumindest dIejenlgBn der Paare, als bzgl. ihrer Drehwinkellage 
regelbare Antrlebsmotoren 26 ausgefOhrt und erhalten durch die Steuer- und/oder 
Recheneinrichtung 27 Vorgabewerte bzgl. ihrer Drehwinkellage. 

In einer in Rg. 4 dargestellten AusfQhnjng weist jeder der Zylinder 02; 03; 04 einen 
eigenen, mechanlsch von anderen Zylindem 02; 03; 04 unabhfingigen Antriebsmotor 26 
auf. Fur die Ausfuhaing der Antriebsmotoren 26, der Steuer- und/oder Recheneinrichtung 
27, eines ggf. zweiten Antrlebsmotors 26 fOrden Satellitenzylinder 04 sowie der 
Versorgung mitlels zweler Netzgerate ist sinngemSB o.g. anzuwenden. 

1st die Druckelnheit 24 wie in Fig. 5 dargestellt als Zehnzylinder-Dnjckeinheit 28 mit zwei 
den vier Paaren zugeordneten Satellitenzylinder 04 ausgefuhrt, so konnen die beiden 
Satellitenzylinder 04 wie o. g. Jeweils in einen Antriebsverisund jeweils zweier Paare 
eingebunden sein, einen Oder zwei gemeinsame(n) eigenen Antriebsmotor(6n) 26 
aufwelsen, oder jeweils durch einen eigenen Antriebsmotor 26, wie dargestellt, 
mechanisch unabhangig voneinander angetrieben sein. Fur die Paare ist wieder der o. g. 
paarweise (dargestellt) oder ein einzeiner Antrieb der Zylinder 02; 03; 04 (wie In Fig. 4) 
voigesehen. 
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Die einzein oder paarwetse angetriebenen Zylinder 02; 03; 04 sind beispielsweise direkt 
Oder indirekt, beispielsweise Qber ein nicht dargestelltes Getriebe, z. B. ein Zahnrad-, 
Zahnriemen- oder ein Reibgetriebe. antreibbar. 

In einer AusfQhrung weisen zumindest Obertragungs- und Gegendruckzyiinder 03; 04 
z. B. einen Umfang zwischen 850 und 1 .300 mm, insbesondere von 940 bis 1 .200 mm 
auf. Auch der Fomizylinder 02 weist hier diesen Umfang auf (zur Aufnahme von z. B. vier 
nebeneinander angeordneten stehenden Druckseiten, insbesondere Zertungsseiten). Die 
Unge des nutzbaren Ballens der Zylinder 02; 03; 04 betrSgt z. B. 1 .1 00 bis 1 .800 mm. 
insbesondere 1.400 bis 1.700 mm. 

Die vorgenannten Ausfuhrungen kdnnen Jedocii auch auf Zylinder 02; 03; 04 einfachen 
Umfangs, oder beispielsweise mit einem Forni- und/oder Obertragungszyllnder 02; 03 
efnfachien und einem Gegendruckzyiinder 04 mit doppeltem Umfangs angewandt sefn. 
Die Brerte der Zylinder 02; 03; 04 kann einfach, doppelt, dreifach oder vierfacli sein. 

Von Vorteii Im Hinblick auf die ehedem hohen Antriebsletstungen sInd die beschriebenen 
AusfOhrungen auch in Verbindung mit besonders breiten, z. B. 1.850 bis 2.400 breiten, 
und starken, z. B. doppelten Umfang, Zylindern 02; 03; 04, Der Umfang ist zur Aufnahme 
zweier stehenden Dnickseiten, z. B. Zeltungsseiten im Broadsheetfbrmat, mittels zweier 
in Umfangsrichtung auf den Formzylinder 02 hintereinander fixierbarer AufzOge, z. B. 
fiexibler Druckformen, ausgeblldet In axialer Richtung ist der Formzylinder 02 zur 
Aufnahme von z. 6. mindestens sechs nebeneinander angeordneten stehenden 
Dnickseiten, Insbesondere Zeitungsseiten im Broadsheetfbrmat, bemessen. Dabel ist es 
u. a. von der Art des herzustellenden Produktes abhSngig, ob jeweils nur eine Druckseite 
Oder mehrere Druckseiten in axiaier Rtehtung nebeneinander auf einer Druckform 
angeordnet sind. Der Obertragungszylinder 03 Ist In Lgngsrichtung nebeneinander z. B. 
mit drel AufzOgen 1 1 . z. B. GummitOchem 1 1 , belegt Sle relchen in Umfangsrichtung im 



wo 2004/110761 



14 



PCT/EP2004/050178 



weserrtfichen urn den vollen Umfang. Die GummltOcher 1 1 sind z. B., das 
Schwingungsverhalten des Druckwerkes 01 im Betriebsfall gOnstig beeinflussend, 
altemierend, z. B. urn 180**, zueinander versetzt angeordnet. 

Ein Verhattnis einer Lange des nulzbaren Batlans der Zylinder 02; 03; 04 zu deren 
Durchmesser liegt vorteilhaft bel 5.8 bis 8.8, z. B. bel 6,3 bis 8,0, in breiter AusfOhrung 
(sechs DrucKseiten breit) insbesondere bei 6,5 bis 8,0. 

Als Lange des nufzbaren Ballens ist hler diejenige Breite bzw. L^ge des Ballens zu 
verstehen, welclie zur Aufnahme von AufzOgen geeignet ist Dies entspilcht in etwa auch 
eIner maximai mdglichen Bahnbreite einer zu bedruckenden Balin. Unberucksichtigt sind 
hierbei noch ggf. vorhandene Schmitzringe, Bedienbereiche Oder Nuten im 
stimseitennahen Berelch der ManteiflSche. 
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Bezugszeichenliste 

01 Druckwerk 

02 Zylinder, Formzylinder 

03 Zylinder, Obertragungszylinder 

04 Zylinder, Qegendruckzytinder. Satelfitenzylinder 
05 

06 OberflSche 
07 

08 Grundkdiper 

09 Druckform 
10 

1 1 Schteht, Aufzug, Gumnnltuch 

12 Zyllnderkem 

13 Grundkorper 

14 Zwjschenlage, Unterzug 
15 

16 Nippstetle 

17 NIppstelie. Drucksteile 

18 Bahn, Paplerbahn 
19 

20 

21 Schmitzring 

22 Schmitzring 

23 Schmitzring, 9-ZyllndersateIlftendruckelnheit 

24 Druckeinhelt, Neunzylinder-Druckelnheit 
25 

26 Antriebsmotor 

27 Steuer- und/oder Rechenelnrlchtung 
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28 Zehnzylinder-Druckeinheit 

d09 Dicke (09) 
d11 Dicke (11) 
d11b Dicke (11), belastet 

F Elnfellstarke 



r02 Radius (02) 

r03b Radius (03), belastet 

r03b1 Radius (03), balastet 

r03b2 Radius (03), belastet 

r03u Radius (03), unbelastet 

r04 Radius (04) 

r08 Radius (02) 

r12 Radius (12) 

r13 Radius (13) 

r21 Radius (21) 

122 Radius (22) 

r23 Radius (23) 



R02 Rotationsaclise (02) 
R03 Rotationsachse (03) 
R04 Rotationsachse (04) 



T03a ObermaB(ll) 
T03b Ub8rmaB(11) 



002 



Oberstand (02, 21) 
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U04 Uberstand (04, 23) 

U22 Uberstand (22, 03) 

u02 Unterschnltt (02) 

u03 Unterschnitt (03) 
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Anspruche 

1 . Druckelnheit (24; 28) einer Rotationsdruckmaschine mit einem ersten Zylinder (02; 
04), welcher mit einem eine kompressible Oberflache aufweisenden zweiten 
Zyiinder (03) in einer Druck-An-Stellung eine Nippstelle biidet, wobei die belden 
Zylinder (02; 03; 04) in Druck-An-Stellung zusammen wirkende Schmltzringe (21 ; 
22; 23) aufweisen und etn Radius (r21; r23) eines dam ersten Zylinder (02; 04) 
zugeondneten Schmilzringes (21 ; 23) groBer ist als ein Radius (r22) eines dem 
zweiten Zylinder (03) zugeordneten Schmitzrtnges (22), dadurch gekennzeichnet, 
dass ein wirksamer Radius (r02; r04) des ersten Zytinders (02; 04) itn Bereich 
seines Baliens gr5Ber ist als der Radius (r21 ; r23) seines Schmitzrtnges (21 ; 23). 

2. Druckelnheit (24; 28) einer Rotationsdruckmaschine mit einem ersten Zyiinder (02; 
04)» weteher mit einem eine kompressible OberflSche aufweisenden zweiten 
Zylinder (03) In einer Dmck-An-Stellung eine Nippstelle (17) blldet, und wobei im 
Berelch der Nippstelle (17) In Druck-An-Stellung ein wirksamer Radius (r02; r04) 
des ersten Zyllnders (02; 04) grdBer ist als ein wirksamer Radius (r03b2) des 
zweiten Zyiinders (03). dadurch gekennzeichnet, dass ein Radius (r21 ; r23) eines 
dem ersten Zylinder (02; 04) zugeordneten Schmitzringes (21 ; 23) groBer ist ats ein 
Radius (r22) eines dem zweiten Zylinder (03) zugeordneten und in Dmck-An- 
Stellung mit ersterem zusammen wirkenden Schmitzringes (22). 

3. Daickeinheit (24; 28) nach Anspruch 1 qder 2. dadurch gekennzeichnet, dass der 
erste Zylinder (04) als Qegendruckzyllnder (04) ausgefOhrt ist. 

4. Druckelnheit (24; 28) nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
erste Zylinder (04) als Fomizylinder (02) ausgefOhrt Ist 

5. Oruckeinhelt (24; 28) nach Anspruch 1 Oder 2. dadurch gekennzeichnet, dass der 
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zweite Zylinder (03) a!s e!n elne kompresslbte Schlcht (1 1) tragender 
Ubertragungszylinder (03) ausgefuhrt ist 

6. Druckeinheit (24; 28) nach Anspruch 3 und 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Ubertragungszylinder (03) in einer Dnick-An-Steliung mit einem Formzylinder (02) 
zusammenwirkt. 

7. Druckeinheit (24; 28) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
zweite Zytinder (03) ais ein eine kompressible Druckforo) (09) tragender 
F=6rmzylinder ausgefuhrt ist 

8. Druckeinheit (24; 28) nach Anspruch 4 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass In 
Druck-An-Stellung Im Bereich der Nippstelle (16) eIn Verhditnis eines wirksanfien 
Radius (r02) des Fomizyllnders (02) zu einem wirksamen Radius (r03b1} des 
zweiten Zylinders (03) im Bereich von 1,0015 bis 1,0030 liegt. 

9. Druckeinheit (24; 28) einer Rotationsdnjckmaschine mit einem Fomrizylinder (02), 
welcher mit einem zweiten Zylinder (03) in einer Druck-An-Stellung elne Nippstelle 
(1 6) bildet, dadurch gekennzeichnet, dass In Druck-An-Stellung im Bereich der 
Nippstelle (17) ein Vertialints eines wirksamen Radius (r02) des Fomizyfinders (02) 
zu einem wirksamen Radius (r03b1) des zweiten Zylinders (03) Im Bereich von 
1,0015 bis 1,0030 liegt. 

1 0. Druckeinheit (24; 28) nach Anspruch 6 Oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Radius (r21) eines dem Formzylinder (02) zugeordneten Schmitzringes (21) gr6Ber 
ist als ein Radius (r22) eines zusammen wirkenden, dem zweiten Zylinder (03) 
zugeordneten Schmitzringes (22). 

1 1 . Druckeinheit (24; 28) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite 
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Zyltnder (03) als ein eine kompresslble Schlcht (1 1) tragender Qbertragungszylinder 
(03) ausgefuhrt ist. 

12. Druckeinheil (24; 28) nach den Anspruchen 4 und 5 Oder nach Anspruch 1 1 , 
dadurch gekennzelchnet, dass der Qbertragungszylinder (03) mit einem einen 
SchmHzring (23) aufweisenden Qegendrudeytinder (04) in einer Druck-An-Stellung 
eIne Druckstelle blldet. 

1 3. Druckeinheit (24; 28) nach Anspruch 3 Oder 1 2, dadurch gekennzelchnet, dass ein 
VerhSttnis des Radius (r04) des Gegendruckzylinders (04) zum Radius (r23) seines 
Schmitzringes (23) infi Bereich von 1 .0004 bis 1 ,001 2 liagt 

14. Druckeinheit (24; 28) nach Anspruch 3 Oder 1 2, dadurch gekennzelchnet, dass ein 
Verhaitnis des Radius (r04) des Gegendruckzylinders (04) zum Radius (r23) seines 
Schmitzringes (23) Im Beretch von 1.0006 bis 1,0009 llegt. 

15. Dnjckeinheit (24; 28) nach den AnsprOchen 4 und 5 Oder nach Anspruch 12. 

dadurch gekennzeichnet, dass der Radius (r23) des dem Gegendruckzylinder (04) 
zugeordneten Schmitzringes (23) urn 0.01 bis 0,03 mm groBer ausgefuhrt ist als ein 
Radius (r22) des dem Qbertragungszylinder (03) zugeordneten Schmitzringes (22). 

16. Dnjckeinheit (24; 28) nach Anspnjch 3 oder 12, dadurch gekennzelchnet, dass ein 
wirksamer Radius (r04) des Gegendruckzylinders (04) Im Bereich seines Ballens 
grdBer ist als ein Radius (r23) seines Schmitzringes (23). 

17. Druckeinheit (24; 28) nach Anspaich 4 oder 9, dadurch gekennzelchnet, dass ein 
Radius (r02) des Formzyiinders (02) Im Beretch seines Ballens groBer ist als ein 
Radius (r21) seines Schmitzringes (21). 
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18. Dnjckeinheit (24; 28) nach Anspruch 3 Oder 16, dadurch gekennzeichnet. dass der 
wirksame Radius (r04) des Gegendruckzyllnders (04) urn 0,06 bis 0,18 mm grdSer 
ist als der Radius (r23) seines Schmitzringes (23). 

1 9. Druckeinhelt (24; 28) nach Anspruch 3 Oder 1 6, dadurch gekennzeichnet. dass der 
vwrksame Radius (r04) des Gegendmckzylinders (04) urn 0,08 bis 0,16 mm groBer 
Ist als der Radius (r23) seines Schmitzringes (23). 

20. Druckeinhelt (24; 28) nach den Anspruchen 4 und 5 Oder nach Anspruch 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass der Radius (r21) des dem l=brmzylinder (02) 
zugeordneten Schmitzringes (21 ) um 0,01 5 bis 0.25 mm gr6Ber Ist als der Radius 
(r22) des dem Obertragungszylinder (03) zugeordneten Schmitzringes (22). 

21 . Druckeinhelt (24; 28) nach Anspruch 6 oderl 2. dadurch gekennzeichnet, dass der 
dem Formzylinder (02) zugeordnete Schmltzring (21) einen groSeren Radius (r21) 

. als der des zugeordneten Obertragungszylinders (03), und der dem 
Obertragungszylinder (03) zugeordnete Schmltzring (22) eInen klelneren Radius 
(r22) als der Schmltzring (23) des Ihm zugeordneten Gegendruckzyllnder (04) 
aufwelst. 

22. Druckeinhelt (14; 28) nach Anspruch 6 oder 12. dadurch gekennzeichnet. dass In 
einer Dmck-An-Stellung der Formzylinder (02) im Bereich seines Ballens eInen 
groBeren Radius (r02) als der zugeordnete Obertragungszylinders (03), und der 
Obertragungszylinder (03) im Bereich seines Ballens einen klelneren Radius (r03b1: 
r03b2) als der Ihm zugeordnete Gegendruckzyllnder (04) aulweist 

23. Druckeinhelt Anspruch 3 Oder 1 2. dadurch gekennzeichnet, dass der 
Gegendruckzyllnder (04) als Satellltenzylinder (04) ausgefQhrt und mit mehreren 
eine kompressS)Ie Oberfldche aufweisenden zweiten Zytlndem (03) zusammen 
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wfrkend angeordnet ist. 

24. Daickwerk (01) nach Anspruch 1, 2. 6, 9. 12. Oder 23, dadurch gekennzeichnet, 
dass jedem der Zylinder (02; 03; 04) ein eigener, von anderen ZyGndern (02; 03; 04) 
mechanised unabhSngiger Antriebsmotor (26) zugeordnat ist. 

25. Druckwerk (01 ) nach Anspruch 5 und einem der AnsprOche 4 oder 6, oder nach 
Anspruch 9 oder Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass dem Form- und dem 
zugeordneten Obertragungszylinder (02; 03) paanA^eise eIn eigener, von anderen 
Zyllndern (02; 03; 04) mechanisch unabhdngiger Antriebsmotor (26) zugeordnet isL 

26. Druckwerk (01) nach Anspmch 3, 1 2 oder 23, dadurch gekennzeichnet, dass dem 
Gegendnjckzylinder (04) ein eigener, von anderen Zylindem (02; 03; 04) 
mechanisch unabhSngiger Antriebsmotor (26) zugeordnet Ist. 

27. Oruckeinheit (24) nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass sie als 
Neunzylinder-Druckelnheit (24) ausgefuhrt ist 

28. Druckelnheit (24) nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass sie als 
Zehnzylinder-Druckeinheit (28) ausgefuhrt ist. 

29. Druckeinhelt (28) nach Anspaich 28, dadurch gekennzeichnet, dass zwei der 
Druckelnheit (28) zugeordnete Gegendruckzylinder (04) gemeinsam durch einen 
Antriebsmotor (26) unabhSngig von anderen Zylindem (02; 03; 04) angetrieben sind. 

30. Druckeinhelt (26) nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet. dass zwei der 
Druckeinhelt (28) zugeordnete Gegendruckzylinder (04) durch jewells elgene 
Antriebsmotoren (26) unabhSngig von anderen Zylindem (02; 03; 04) angetrieben 
sind. 
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Fig. 2 



wo 2004/110761 



3/6 



PCT/EP2004/050178 



I 
I 




-1— 
27 

Fig. 3 
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